





















































































































































































































































































































































































































































Beispiels . 7 o ' i S BEFEHLSFORMAT

Adresse

0010
©0011  LODA,2 *H'51
0012

OPERATION CODE

(2) ReGISTER . e veaeren e
ADDRESSING V- VALUE OR ConpITION
. X INDEX AEGISTER NUMBER
I woimecT air

€ 5

OPERATI . DATAMASK OR BINARY VALUE
L

{1) IMMEDIATE
ADDRESSING

1234 : : © 99 1001 1001 : ! u

i 5 4 3 2 1
RELATIVE DISPLACEMENT
OPERATION CODE -64<DISPLACEMENTS+63

Durch diesen Befehl wird das Register 2 mit H'99' geladen.

(R) RELATIVE
ADDRESSING

7 1 T3 2 T 0

1ON CODE HIGHER ORDER ADDRESS LOWER ORDER ADDRESS
L 1

Indirekte Indizierte Adressierung

Sie ist nur bei absoluter Adressierung mdéglich. Es wird hier : (A) ABSOLUTE
zuerst die indirekte Adresse und anschlieBend die indizierte: = ° , &%‘L‘f;;‘\'ﬁgﬂ

Adresse berechnet. . . ) : INSTRUCTIONS)

2 11 10 9
\GHER ORDER ADDRESS

OPERATION CODE

(B) ABSOLUTE
ADDRESSING
{BRANCH = EC
INSTRUCTIONS) HIGHER ORDER ADDRESS

7

UNUSED  PAGE LOWER ORDER ADDRESS
L

INDIRECT
ADDRESSING

1312 1110

OPERATION CODE
i *INDEX CONTROL:

00+ NON-INDEXED
01+ INDEXED WITH AUTO-INCREMENT.

(E) MISCELLANEOUS o MOEEmIL ATE
INSTRUCTIONS ) : \




DETAILED PROCESSOR INSTRUCTIONS

- LOAD REGISTER ZERO ' ' (Register Addressing)

Mnemonic LODZ
Binary Coding '
[ofofo[ofo[o] ¢ |

76543210 :
Execution Time 2 cycles (6 clock periods

= Description

Dieser 1-byte -Befehl transferiert den Inhalt des speziﬁkzierten Registers r,
in das Register 0. Der urspriingliche Inhalt des spezifizierten Register 0 wird
-~ liber'schrieben. Der Inhalt .des Registers r bleibt unverindert.

Processor Registers Affected cc
- Condition Code Setting Register Zero CC1 cco

Positive 0
Zero 0
Negative 1

LOAD IMMEDIATE . (Immediate Addressing)

: Mnemonic . LODI r
‘Binary Coding
lofofofofofs] r | [, 5 v & .

76543210 76543210
: Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

- Description .

" Dieser 2-byte-Befehl transferiert den Inhalt v des zweiten Bytes dieser Instruktion
-in das spezifizierte Register r. Der urspriingliche lnha]t von r wird {iberschrieben.
Prpcessor Registers Affected cC

{ ., Condition Code Setting ) Register r CC1 cco

Positive
Zero
Negative

LOAD RELATIVE o .~ (Relative Addressint_;) g

Mnemonic LODR,r (*)a -
Binary Coding

Clelelel ol ] [ o]

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

~ Dieser 2-byte-Befehl transferiert ein Daten-Byte vom Speicher in das spezifizierte

Register r. Die effektive Adresse des Daten-Bytes wird durch die Addition des
Feldes a mit der Adresse des auf diesen Befehl folgenden Befehls gefunden. Der ur-
spriingliche Inhalt des Registers r wird iiberschrieben. )
Indirekte Adressierung ist méglich.

Processor Registers Affected CcC
Condition Code Setting Register r

Positive
Zero
- Negative

LOAD ABSOLUTE . ' (Absolute Addressing)

Mnemonic - LODA (*)a(,X)
Binary Coding

- T T T7 T T T T T
[ooJofo] e [+ 1c [ ananorder] [, 3 toworger | ]
76543210 76543210 7654321.0
Execution Time 4 cycles (12 clock periods)

Description .
Dieser 3-byte-Befehl transferiert ein Daten-Byte vom Speicher in das spe‘ziﬁ'zjerte :
Register r. Das Daten-Byte wird vom Speicherplatz der absoluten Adresse genommen.
Wurde indizierte Adressierung spezifiziert, geben Bit 0 und 1 von, Byte 0 das
Indexregister an. In diesem Fall wird das Rechenregister immer das Register 0 sein.

Der urspriingliche Inhalt des Registers r wird iiberschrieben,
Indirekte Adressierung und/oder indizierte Adressierung ist moglich.

Processor Registers Affected ‘CC
Condition Code Setting Register r CC1 cco

Positive 0
Zero 0
Negative 1




STORE REGISTER ZERO ' - {Register Addressing)

anemonlc “.sTRZ
Bmary Code e

[L[eloo[o[ 1]

76543210
Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Description

Dieser 1-byte-Befeh] transferiert den Inhalt des Registers 0 in das spezifizierte
Register r. Der urspriingliche Inhalt von Register r wird uberschmeben Der lnha]t
des. Registers 0 bleibt unverdndert.

. Merke: Als Register r darf nie Register 0 angegeben werden. Dieser "1100 0000"-
Operationscode ist fiir den Befehl NOP reserviert.

- Processor Registers Affected cc

“.  Condition Codé Setting ~ Register r,

Positive
Zero
Negative

'STORE RELATIVE ' ° (Relative Addressing)

. Mnemonic - STRR,r
Binary Code

ionnonnsajnnascss

"76543210 76543210

. Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

i Description

Dieser 2-byte-Befehl transferiert ein Daten-Byte vom speziffzier’ten Register r
“zu dem, durch die effektive Adresse sich ergebenden Speicherplatz. Der Inhalt des

. Registers r bleibt unverdndert. Der Inhalt dés Speicherplatzes wird uberschmeben

‘ lnd1rekte _Adressierung ist moghch

ﬂocessor Registers Affected

Condition Code Setting

STORE ABSOLUTE -

B

(Absolute Addresslng) . '

Mnemonic STRAr
Binary Code '

Axla(,X)

76543210 76543210

L] ]ofofofr] ¢ ] [1]ie [ 2ninorder Lz m,

6 5

Execution Time 4 cycles (12 clock periods)

Description

Dieser 3-byte-Befehl transferiert ein Daten-Byte vom angegebenen Register r
in einen Speicherplatz, welcher durch die effektive Adresse angegeben wird. Der .
Inhalt des Registers r wird nicht veréndert. Der Inhalt des Spe]cherphtzes wird

iiberschrieben.

Indirekte Adressierung und/oder indizierte Adressierung ist méglich.

Wird indizierte Adressierung angegeben, geben Bit 0 und 1 von Byte 0 das Indexregwter S

an. Das Rechenregister ist in diesem Fall inner das Register 0.

Processor Registers Affected
Condition Code Setting

None
N/A

ADD TO REGISTER ZERO

(Register Addressing)

Mnemonic ADDZ
Binary Code

[Tolofolo[o[ 7]

76543210

Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Description

Durch diesen 1-byte-Befehl wird der fnhalt des spezifizierten Registers r zum
Inhalt des Registers 0 addiert. Die 8-bit-Summe dieser Addition Uberschreibt

den urspriinglichen Inhalt des Registers 0. Der Inhalt des Registers r bleibt unverdndert,

Merke: Addition mit Carry ist méglich. Siehe Carry-Bit.

Processor Registers Affected
Condition Code Setting

C,CC, IDC,; OVF
Register Zero CcC1 CCo

Positive [¢]
Zero 0
Negative 1




: "ADD IMMEDIATE - ! ‘ (Immediate Addréssing) ‘

Mnemonic ADDI,r.
"Binary Coding

[ifololofof o] ¢ | [ ¢} .|

‘76543210 76543210

,Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

V. Description
" Durch diesen 2-byte-Befeh] wird das zweite Byte dieser instruktion, v, zun
~ " Inhalt des Registers r addiert. Die 8-bit-Summe Uberschreibt den Inhalt des
Registers r.
" Merke: Addition mit Carry ist mdglich. Siehe Carry-Bit.
: Processor Registers Affected C,CC, IDC, OVF

" Condition Code Setting : Register r cc1

Positive 0.
Zero 0
Negative . 1

"ADD RELATIVE (Relative Addressing)

. Mnemonic ~ ADDR/r (*)a
Binary Codmg ’

HIIOHIHH OB

76643210 76543210

- Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

: Descnptlon

" Durch diesen 2-byte-Befehl werden der, Inhalt des Registers r und der InhaH
“eines Speicherplatzes, welcher durch die effektive Adresse angegeben wird, addiert.
Die 8-bit-Summe iiberschreibt den Inhalt des Registers r.

“Indirekte Adressierung st mdglich.

Merke: Addition mit Carry ist méglich..Siehe Carry-Bit.

‘i’rocessor Registers Affected C,CC, IDC, OVF
Condition Code Setting " Register CC1 cco

Positive 1
Zero - 0
Negative 0

ADD ABSOLUTE = {Absolute Addressing)

_Mnemonic ADDA ¢ {*)a(,X)

Binary Coding

lll]lll l | IIC I ahlghorderl I :alpw.orger.
76543210 76543210 76543210

Execution Time 4 cycles {12 clock periods) .

Description

Durch diesen 3-byte-Befehl werden der Inhalt des Registers r und der Inhalt des
Speicherplatzes, welcher durch die effektive Adresse angegeben wird, addiert.
Die 8-bit-Summe Gberschreibt den Inhalt des Registers r.

Indirekte Adressierung und/oder indizierte Adressierung ist moglich.

Wurde indizierte Adressierung angegeben, geben Bit 0 und 1 von Byte .0 ‘das lhdex-
register an, Das Rechenregister dieser Operation wird dann immer das Register 0
sein.

Merke: Addition mit Carry ist moglich. Siehe Carry-Bit.

Processor Registers Affected C,CC, IDC, OVF
Condition Code Setting Register r oce

Positive
Zero
.. Negative

SUBTRACT FROM REGISTER ZERO (Register Addressing)

Mnemonic SUBZ
Binary Coding

[1[o]t]ofofo] ¢ |

76565643210

Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Description

Durch diesen 1-byte-Befehl wird der Inhalt des Registers r vom Inhalt des
Registers 0 subtrahiert. Das Resultat dieser Subtraktraktwn iiberschreibt den
Inhalt des Registers 0.

Die Subtraktion erfolgt durch Addition des Zwejer-Komplements des Registers r

~zum (nhalt des Registers 0. Der Inhalt des Registers r wird nicht verdndert.

Merke: Subtraktion mit Borrow ist miglich. Siehe Carry-Bit.

Processor Registers Affected C,CC, IDC, OVF

Condition Code Setting Register Zero cc1
Positive 1]
Zero 0
Negative 1




© SUBTRACT IMMEDIATE - ‘  (Immediate Addressing)

© Mnemonic V SUB!,r
Binary Code

[l TRl TT]

T

lllll T
- L L) 1
76543210 76543210

Execution Time 2cycles( clock periods)

Description

~* Durch diesen 2-byte-Befehl wird das zweite Byte dieser Instruktion, v, vom
Inhalt des Registers r subtrahiert. Das Ergebnis dieser Subtraktion tiber-"
- schreibt den Inhalt des Registers r.

Die Subtraktion erfolgt durch Addmon des Zwe1er Komplements des zwe1ten
. Bytes zum Register r. :

Merke Subtraktion mit Borrow ist méglich. Siehe Carry-Bit.

'SUBTRACT ABSOLUTE o (Absolute Addressirig)

Mnemonic SUBA,r (*}a(,X)
Binary Code

[1[0[1]0]1}1! E] 1 IIC ]a hlghordeq L |a|'owloréerl :

76543210 7654321 76543210

Execution Time 4 cycles (12 clock periods)

Description

Durch diesen 3-byte-Befehl wird der Inhalt des Speicherplatzes, welcher durch die
effektive Adresse angegeben wird, vom Inhalt des Registers r subtrahiert. Das Er-
gebnis dieser Subtraktion uberschrmbt den “Inhalt des Registers r.

Die Subtraktion erfolgt durch Addition des Zweier-| -Komplements des angegebenen
Speicherplatzes zum Register r.

Indirekte Adressierung und/oder indizierte Adressierung ist moglich.

Bei indizierter Adressierung geben Bit 0 und 1 von Byte 0 das Indexregister an.
Das Rechenregister wird in diesem Fall immer das Register 0 sein.

Merke Subtraktion mit Borrow ist méglich. Siehe Carry-Bit.

" Processor Registers Affected

C,CC, IDC, OVF
Register r cC1 CcCco

‘Condition Code Setting
: Positive
Zero
Negative

'SUBTRACT RELATIVE (Relativé Addressing)

 Mnemonic SUBR,r («)a
Bmary Code

[RRREE) (]

;76543210 76543210

- Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

" Description

Durch diesen 2-byte-Befehl wird der Inhalt des durch die effektive Adresse
bezeichneten Speicherplatzes vom Inhalt des Registers r subtrahiert. Das
" Ergebnis dieser Subtraktion iiberschreibt den Inhalt des Registers r.

“Die Subtraktion erfolgt durch Addition des Zweierkomplements des adressierten
. Speicherplatzes zun Inhalt des Registers r. .
- |ndirekte Adressierung ist mdglich. ,

~Merke: Subtraktion mit Borrow ist miglich. Siehe Carry~Bit.

" Processor Registers Affected ¢, CC, IDC, OVF

“Condition Code Setting " Register r cc1 cco

Positive 0
Zero 0
Negative - 1

Processor Registers Affected

Condition Code Setting

C,CC, IDC, OVF
Register r CC1

Positive
Zero
Negative

AND TO REGISTfR ZERO

(Register Addressing)

Mnemonic ANDZ
Binary Code

o[ 1[ofofofo] ¢ ]

76643210

Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Description

Durch diesen 1-byte-Befehl werden der Inhalt des Registers r und der Inhalt
des Registers 0 durch die Togische AND-Funktion verkniipft. Das Ergebnis dieser
Operation iberschreibt den Inhalt des Registers 0. Der Inhalt des Reg1sters r

bleibt unverdndert.

Der AND-Befeh] behandelt jedes der acht ,Argument—Bits auf folgende Weise:

Bit (0-7)

Bit (O 7) AND Result

0
0
1
1

1

Merke: Als Register r darf nie das Register 0 angegeben werden. Dieser
Operationscode '0100 0000' ist fiir den Befehlt HALT reserviert.

Processor Registers Affected

Condition Code Setting

cc
Register Zero CC1 CCco

Positive
Zero
Negative




“AND |MM/E'D|ATE {Immediate Addressing) . . . i AND ABSOLUTE (Absolute Addressifig)

Mnemonic ANDI r Mnemonic ANDAr (#)a{,X)
Binary Code Binary Code
T T 17T T 17T T T T T 7T T TTrr—r
EERRT] [ 7] o | ELTLLTT 7] [T ] [ e ]
76543210 76543210 76543210 76543210 76543210
Execution Time 2 cycles (6 clock periods) Execution Time 4 cycles (12 clock periods)
Descripti Description
on X
Descripti 2 o o o vt dos fegister  und der okt s gurCE dd1es«fz2 i;byte‘;gefem werden der Inhalt des Registers r und der Inhalt des
Durch diesen 2-byte-Befehl werden der Inha ) ° ¢ N urch die effektive Adresse angegebenen Speicherplatzes durch die logische
weiten Bytes dieser \tinstrutﬁon;] v,_bctlu;ch t‘h: ;29;SCh;g‘g\Tz;Z:Zk:‘OBQZQEEBUEZE%?% QND-Funk’tion verkniipft. Das Ergebnis dieser Operation iiberschreibt den Inhalt des
Ergebnis dieser Operation iiberschrei en Inhalt des R . - . egisters r.
behandelt jedes der acht Argument-Bits auf folgende Weise: Der AND-Befehl behandelt jedes der acht Argument-Bits auf folgende Weise:
Big (0-7) Bit (0-7) I | AND Result Bit :)0-7 ) ~ Bit (()0-7) l | AND (I){esult
0 0 0 ‘ : 0 1 : 0
0 1 ’ 1 1 1 1
! . o , 1 0 0
1
Processor Registers Affected cc Indirekte Adressierung und/oder indizierte Adressierung ist méglich. Bei indizierter

Adressierung geben Bit 0 und 1 von Byte 0 das Indexregister an.

Condition Code Setting Register Zero  CC1 C | Das Rechenregister wird in diesen Fall immer das Register 0 sein.
;Z:gnve Processor Registers Affected CcC
Negative . Condition Code Setting Register Zero CCt CCo
- ) Positive 0 1
AND RELATIVE (Relative Addressing) ] Zero 0 0
Negative 1 0
Mnemonic ANDR r . (#)a |
Binary Code ‘ INCLUSIVE OR TO REGISTER ZERO (Register Addressing)
! T ) Mnemonic I0RZ r '
IOl'llOIOI]IOl ij [‘I 14 |a| 1 AJ . BinaryCode
7 '6 543210 7654 3' 210 R ) ' unnnnn
Execution Time 3 cycles (9 clock periods) 76543210
Description Execution Time 2 cycles (6 clock periods)
Durch diesen 2-byte-Befehl werden der Inhalt des spezifizierten Registers r unc.f Description v
der Inhalt des durch die effektive Adresse angegebenen Speicherplatzes durch die Durch diesen 1-byte-Befehl werden der Inhalt des spezifizierten Registers r und

. logische AND-Funktion verkniipft. Das Ergebnis dieser Operation ﬁberschreibf den
Inhalt des Registers r. Der AND-Befehl behandelt jedes der acht Argument-Bits auf

der Inhalt des Registers 0 durch die Togische OR-Funktion verkniipft. Das Ergebnis
dieser Operation iiberschreibt den Inhalt des Registers 0. Der Inhalt des Registers r

folgende Heise: ‘ bleibt unverdndert.
Bit (0-7) Bit (0-7) H AND Result Der OR-Befehl behandelt jedes der acht Arqument-Bits auf folgende Weise: )
0 0 0 Bit (0-7) Bit (0-7) | Inclusive OR Result
0 ) 1 0 o :
1 1 Y 0
Q 0 0 1 1
1 . 1 1 : 1
Indirekte Adressierung ist moglich. : 1. 0 1
Processor Registers Affected cC Processor Registers Affected cc
Condition Code Setting Register Zero  CC1 : . Condition Code Setting Register Zero  CC1  CCO
Positive 0 ) Positive 1] 1
Zero 0 Zero o] 0
Negative 1 Negative 1 0




INCLUSIVE OR IMMEDIATE ‘ (Immediate Addressing)

Mnemonic 10RI1,r v
Binary Code

LTl ) [ 1]

76543210 765643210

Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

. Description

Durch diesen 2-byte-Befehl werden der Inhalt des Registers r und der Inhalt.des
zweiten Bytes dieser Instruktion, v, durch die logische OR-Funktion verkniipft.
Das Ergebnis dieser Operation iiberschreibt den Inhalt des Registers r.

Der OF-Befehl behandelt jedes der acht Argument-Bits auf folgende Weise:

Bit (0-7) Bit (0-7) | ] Inclusive OR Result
0 0 0
0 1 1
1 1 1
1 0 1
Processor Registers Affected
Condition Gode Setting Register r cc1 CCo
Positive 0 1
Zero 0 0
Negative 1 0]
INCLUSIVE OR RELATIVE (Relative Addressing)
Mnemonic IORR,r {*)a
Binary Code

Lol el ] O e T
76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

Durch diesen 2-byte-Befehl werden der Inhalt des Registers r und der Inhalt des

" durch die effektive Adresse angegebenen Speicherplatzes durch die Togische OR-Funktion

verkniipft. Das Ergebnis dieser Operation iberschreibt den Inhalt des Registers r.
Indirekte Adressierung ist moglich. ‘
Der OR-Befehl behandelt jedes der acht Argument-Bits auf folgende Weise:

Bit (0-7) Bit (0 -7) | | Inclusive OR Result
0 0
0 1 1
1 1 1
1 0 1
Processor Registers Affected
Condition Code Setting Register r cCc1 Ccco
Positive 0 1
Zero. 0 0
Negative 1 0

324

INCLUSIVE OR ABSOLUTE {Absolute Addressing)

Mnemonic I0RA (»)al,X)
Binary Code
OLTTLDT ] OTE o] [ geg ],

76543210 76543210 76543210

Execution Time 4 cycles (12 clock periods)

. Description

Durch diesen 3-byte-Befehl werden der Inhalt des Registers r-und der Inhalt des
durch die effektive Adresse angegebenen Speicherplatzes durch die logische OR-
Funktion verkniipft, Das Ergebnis dieser Operation iiberschreibt den Inhalt des
Registers r.

Der OR-Befehl behandelt jedes der acht Argument-B\"ts auf folgende Weise:

Bit (0-7) Bit (O -7) Inclusive OR Result
0 0
0 1
1 1
1 1

Indirekte Adressierung und/oder indizierte Adressierung ist miglich. Bei
indizierter Adressierung geben Bit 0 und 1 von Byte 0, das Indexregister an.
Das Rechenregister wird in diesem Fall immer das Register 0 sein.

Processor Registers Affected cc
Condition Code Setting Register Zero CCt CCo
Positive 0 1
‘Zero 0 0
Negative 1 0
EXCLUSIVE OR TO REGISTER ZERO (Register Addressing)

Mnemonic EORZ r
Binary Code

o[of]oo]o] ¢ ]

76543210
Execution Time 2 cycles (6 clock periods}
Description

Durch diesen 1-byte-Befehl werden der Inhalt des spezifizierten Registers r und
der Inhalt des Register 0 durch die logische EOR-Funktion verkniipft. Das Ergebnis
dieser Operation iberschreibt den Inhalt des Registers 0. Der Inhalt des Registers
r bleibt unverdndert.

Der EOR-Befehl behandelt jedes der acht Argument-Bits auf folgende Weise:

Bit (0-7) Bit (o ‘1) || Exclusive OR Result
0 ‘ o
0 1 1
1 1 0
1 0 1

Processor Registers Affected

Condition Code Setting Register Zero cC1 Ccco
Positive o] 1
Zero 0 0
Negative 1 0




EXCLUSIVE OR IMMEDIATE (Immediate Addressing).

Mnemonic EORI,r v
Binary Code

lofo[fololr] £} [0y v 1,
726543210 7.6 543210
Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Description

‘Durch. diesen 2-byte-Befehl werder der Inhalt des Registers r und der Inhalt

des zweiten Bytes dieser Instruktion, v, durch die Togische EOR-Funktion
verkniipft. Das Ergebnis dieser Operation iiberschreibt den Inhalt des Registers r.
Der EOR-Befehl behandelt jedes der acht Argument-Bits auf folgende Weise:

Bit (0-7) Bit (0-7) ]_[ Exclusive OR Result
0 0 : 0
0 1 1
1 1 0
1 0 1
Processor Registers Affected CcC
: Condition Code Setting Register r CC1 CCo
Positive o} 1
Zero 0 0
Negative 1 0
-EXCLUSIVE OR RELATIVE (Relative Addressing)
ﬂ Mnémonic EORR,r {+)a
Binary Code
ojojrjoj1 IO L i TR
76543210 76543210
Execution Time 3 cycles {9 clock periods)
Description

Ourch cieser 2-byte-befehl werden der Inhalt des Registers r und der Inhalt der

Speicherzelle, welche durch die effektive Adresse angegeben wird, durch die Togische -

EOR-Funktior verknipft. Das Ergebnis dieser Operation iberschreibt den Inhalt des
Fegisters r. .

Indirekte Adressierung ist moglich.

Der EOR-Befehl behandelt jedes der acht Argument-Bits auf folgende Weise:

Bit (0-7) Bit (07) || . Exclusive OR Result
0 0 0
0 1 1
1 1 0
1 0 1
Processor Registers Affected
Condition Code Setting Register r cC1 cco
Positive 0 1
Zero 0 0
Negative 1 0

326

EXCLUSIVE OR ABSOLUTE . (Absolute Addressing)

Mnemonic EORA ¢ (x)a(,X)
Binary Code

I T T T ;
IOIOI1IO]1I1] —l LJ iC Iahlghorder aJ lczw::nrd'er' , F}
7654321 76543210 76543210
Execution Time 4 cycles {12 clock periods)
Description

Durch diesen 3-byte-Befeh] werden der Inhalt des Registers r und der Inhalt der
Speicherzelle, welche durch die effektive Adresse angegeben wird, durch die Togische EOR-
Funktion verkniipft. Das Ergebnis dieser. Operation fiberschreibt den Inhalt des Registers r.
Oer EOR-Befehl behandelt jedes der acht Argument-Bits auf folgende Weise:

Bit (0-7) Bit (O T) Exclusive OR Result
0 0
0 1 1
1 . 1 0
1 0 1

Indirekte Adressierung und/oder indizierte Adressierung ist moglich. Bei indizierter
Adressierung geben Bit 0 und 1 von Byte 0 das Indexregister an. Das Rechenregister
wird in diesem Fall immer das Register 0 sein.

v

Processor Registers Affected cc

Condition Code Setting Register r cc1 CCo
Positive 0 1
Zero 0 0
Negative 1 0

COMPARE TO REGISTER ZERO (Register Addressing)

Mnemonic comz r

Binary Code

7654321

Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Description

Durch diesen 1-byte-Befehl wird der Inhalt des Registers r mit dem Inhalt

des Regislers 0 verglichen. Der Vergleich kann-entweder im "arithmetic"-

oder im "Togical"-Mode, abhingig vom COM-Bit des Programm-Status-Wortes erfolgen.

Ist COM=1 {logical mode) werden die Daten als positive Acht-Bit-Zahl interpretiert. .
Ist COM=0 (arithmetic mode} werden die Daten als Acht-Bii-Zweier-Komplement~Zahl interpretiert.
Durch diesen Befehl wird nur der Condition-Code im Programm-Status-Wort auf folgende Weise
gesetzt:

Processor Registers Affected cC
' Condition Code Setting CC1 cco
Register zero greater than Register r 0 1
Register zero equal to Register r .0 0
1 0

t Register zero less than Register r




Sl

: COMPARE IMMEDIATE - {Immediate Addressing) - COMPARE ABSOLUTE . ) (Absolute Add;'éssing)

Mnemonic COMA,r (»fa(,X)
Binary Code

|1|1|1[ol1]1] v [ [1] rc [a high order | [ (@ low. order ﬂ
76543210 76543210 76543210

Execution Time 4 cycles (12 clock periods)
Descnptlon

Mnemonic COMI r v

Binary Code

LR T

76543210 76543210

- Exécution Time 2 cycles {6.clock periods)

Durch diesen 3-byte-Befehl wird der Inhalt des Registers r mit dem Inhalt der

Speicherzelle, welche durch die effektive Adresse angegeben wird, vérglichen,

Ist COM=1 (logical mode) werden die Daten als positive Acht-Bit-Zahl interpretiert.

Ist COM=0 (arithmetic mode) werden die Daten als Acht-Bit-Zweier-Komplement-Zahl mterprehert
Durch diesen Befehl wird nur der Condition- Code/m Programm-Status Wort auf fo]gende Heise

; Description

“Durch diesen 2-byte-Befehl wird der Inhalt des spezifizierten Reg1s’ters r

mit dew Inhalt des zweiten Bytes dieser Instruktion, v, verglichen. Der Verg]ewh
kann entweder im "arithmetic"- oder im "logical"-Mode, abhdngig vom COM-Bit des

. Programm-Status-Wortes, erfolgen.

st COM=1 (Togical mode) werden die Daten als positive Acht-Bit-Zahl interpretiert. gedndert:
“1st COM=0 (arithmetic mode) werden die Daten als Acht-Bit-Zweierkonplement-Zahl ” i o
“interpretiert. rocessor Registers l}ﬁected cc
Durch diesen Befehl wird nur der Condition-Code im Programm-Status-Wort auf Condition Code Setting cc1_ cco
folgende Weise gedndert: Register r greater than memory byte 0 1
£k Register.r equal to memory byte ] 4]
Processor Registers Affected cC Register r less than memory byte 1 0

Condition Code Setting cc1 cco ’ '
Regist ter th o1 Indirekte und/oder indizierte Adressierung ist moglich, Bei indizierter Adressierung geben
egister r greater than v . ‘ Bit 0 und 1 von Byte 0 das Indexregister ‘an. Das Rechenregister wird in:diesem Fall immer das
Register r equal to v 0 0 Register 0 sein
Register r less than v 1 0. .
ROTATE REGISTER LEFT (Register Addressing)
. COMPARE RELATIVE V (Relative Addressing) Mnemonic RRL,r
Binary Code

[[1]o]r[ofo] : |

76543210
Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

" Description .
Durch diesen 1-byte-Befehl wird der Inhalt. des spezifizierten Registers r um eine Stelle
nach Tinks rotiert. Ist im Programm-Status-Wort WC=0 (wlthout carry), dann wandert das
Bit 7 des Registers r in das Bit 0.

Ist WC=1 (with carry), dann wandert das Bit 7 in das Carry-Bit und das urspriingliche
Carry-Bit ersetzt das Bit 0.
Das Bit 4 des Registers r wandert bei WC=1 in das [0C-Bit.

Mnemonic COMR,r (+)a
“Binary Code

[LDeblel (] 0L, BOREN

7.6 54321 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock beriods)

‘ Description

Durch diesen 2-byte-Befehl wird der Inhalt des spezifizierten Registers r

mit dem Inhalt der Speicherzelle, welche durch die effektive Adresse angegeben

wird, verglichen. Der Vergleich kann im "arithmetic"- oder im "ogical”- Mode,

" abhangig vom COM-Bit des Programm-Status-Wortes,erfolgen.

“ - Ist COM=1 (Togical mode) werden die Daten als positive Acht-Bit-Zahl interpretiert.
~ .lst COM<0 (arithmetic mode) werden die Daten als Acht-Bit-Zweier-Komplement-Zahl

interpretiert.

" Durch diesen Befehl wird nur der Condmon Code im Programm- Stafus Wort auf folgende

Weise geandert

[ioc}inoT cHANGED)

[] *I"<J.—"f1|—‘]“ «l—‘t‘ F*—we-o

Y o B Y Bl

" Processor Registers Affected cC

Merke: Immer wenn durch einen Ro’merbefeh] das Bit 7 sein Vorzeichen verdndert, wird das -
" Condition Code Setting cci CCo OVF-Bit im Programn-Status-Wort gesetzt.
. . : Processor Registers Affected C,CC, IDC, OVF
Register r greater than memory byte 0 1 >SS 2 Gl .
Register r equal to memory byte 0 0 Condition Code Setting Register r cc1__ cco
Register r less than memory byte 1 0 Positive - 0 1
Zero 0 0
Negative 1 0
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(Register Addressing)

ROTATE REGISTER RIGHT

LOAD PROGRAM STATUS, LOWER‘

" Mnemonic RRR,r ‘
LPSL

Mnemonic
Binary Code

[1]o[o[1]o]o]1]1] C e

76543210

Binary Code

o [o]1]o]o] £ ]

76543210

Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Description Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Durch diesen 1-byte-Befehl wird der Inhalt des spezifizierten Registers r
un eine Stelle nach rechts rotiert. st im Programm-Status-Wort WC=0
(without carry), dann wandert das Bit O des Registers r in das Bit 7.

- Ist WC=1 (with carry), dann wandert das Bit 0 in das Carry-Bit und das
urspriingliche Carry-Bit ersetzt das Bit 7.
Das Bit 6 des Registers wandert bei WC=1 in das [0C-Bit.

{NOT CHANGED)

(FETLT LT

Description

Durch diesen 1-byte-Befehl wird der jeweilige Inhalt des unteren Programm-Status- Wor’ces
durch den Inhalt des Registers 0 ersetzt. Svehe PSL.

Processor Registers Affected CC, IDC, RS, WC, OVF, COM, C
Condition Code Setting
The CC will take on the value in bits #7 and #6 of register zero.

STORE PROGRAM STATUS, UPPER

(e |
TATLTLT

Merke: lmmer, wenn durch einen Rotierbefehl das Bit 7 sein Vorzeichen ver-
4dndert, wird das OVF-Bit im Programm-Status-Wort gesetzt.

Mnemonic SPSU
Binary Code

[o]ofo[1]o[o[1]q]

Processor Registers Affected C,CC, IDC, OVF T 6543710

Condition Code Setting : Register r CcC1 CcCco P cos
Positive 0 1 Execution Time 2 cycles (6 clock periods)’
Zero 0 0 Description
Negative 1 0

Durch diesen 1-byte-Befehl wird der Jeweﬂ]ge Inhalt des oberen Programm-Status-Wortes
in das Register 0 iibertragen.
Bit 3 und 4 des oberen Programm-Status-Wertes werden immer 0 sein. Siehe PSU

LOAD PROGRAM STATUS, UPPER

Mnemonic LESU Processor Registers Affected cc
d .
Binary Code Condition Code Setting Register Zero CcC1 cco
nnnlnnﬂn Positive 0 1
76543210 Zero 0 0
Negative 1 0

' Execution Time 2 cycles (6 clock periods)
Descriptiqn
Durch diesen 1-byte-Befehl wird der jeweilige Inhalt des oberen Programm-Status-Worte-

.. durch den Inhalt des Registers 0 ersetzt.
g Die Bits 3 und 4 des oberen Programn-Status-Wortes bleiben immer 0. Siehe PSU.

. Processor Registers Affected F,1l,SP
Condition Code Setting N/A
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STORE PROGRAM STATUS, LOWER

" 'Mnemonic ' SPSL
Binary Code

1‘|01010]1 [ofo[1]1]

76543210

= Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

" Description

kDu'rckh diesen 1-byte-Befehl wird der jeweilige Inhalt des unteren Programm-Status-
Wortes -in das Register O iibertragen. Siehe PSL.

: Processor Registers Affected ‘cC
" .Condition Code Setting Register Zero cc1 cco

Positive 0
Zero 0
Negative 1

o O =

'PRESET PROGRAM STATUS UPPER, SELECTIVE  (Immediate Addressing)

: "Mn;emonic PPSU v
Binaw Code

[l el o] [0 T2, L

76543210 76543210

\Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

" Description

Durch diesen 2-byte-Befehl kinnen selektiv beliebige Bits des oberen Programm-&}tatus-
Wortes auf 1 gesetzt werden. Bei der Durchfiihrung dieses Befehls werden a]]g Bits
_'des v-Bytes auf das Vorkommen einer 1 geprift. Enthd1t ein Bit eine 1, so wird Qas
zugehdrige Bit des oberen Programn-Status-Wortes ebenfalls auf 1 gesetzt. Aﬂg jene

I Bits die im v-Byte eine O enthalten, werden im Programm—Stg‘cus-Wort nlcht‘verandert.

Processor Registers Affected F,11,SP
Condition Code Setting . N/A

PRESET PROGRAM STATUS LOWER, SELECTIVE * (immediaté Addressing)

Mnemoﬁic PPSL v
Binary Code

EEIEI T [

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

Ourch diesen 2-byte-Befehl kinnen selektiv beliebige Bits des unteren Programm-Status-
Wortes auf 1 gesetzt werden. Bei der Durchfithrung dieses Befehls werden alle Bits
des v-Bytes auf das Vorkommen einer 1.geprift. Enthdlt ein Bit eine 1, so wird das .
zugehdrige Bit des unteren Programn-Status-Wortes ebenfalls auf 1 gesetzt.-Alle jene: ;
Bits, die im v-Byte eine 0 enthalten, werden im Programn-Status-Wort nicht verindert. S

Processor Registers Affected CC, IDC, RS, WC, OVF,COM, C

Condition Code Setting
The CC bits may be set by the execution of this instruction.

CLEAR PROGRAM STATUS UPPER, SELECTIVE {Immediate Addressing) ' : .

Mnemonic ) CPSU v
Binary Code

(o[ [ [0 +]ofo] [T7 7 v TT]

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

Description

Durch diesen 2-byte-Befehl kinnen selektiv beliebige Bits des oberen Programm-Status-
Wortes auf 0 gesetzt werden. Bei der Durchfilhrung dieses Befehls werden alle Bits -
des v-Bytes auf das Vorkommen einer 1 gepriift . Enthd1t ein Bit eine 1, so wird das
zugehdrige Bit des oberen Programm-Status-Wortes auf O gesetzt. Alle jene Bits, die -
im v-Byte eine 0 enthalten, werden im Programm-Status-Wort nicht verindert.

Processor Registers Affected ) F,Il,SP
Condition Code Setting CN/A




CLEAR PROGRAM STATUS LOWER, SELECTIVE (Immediate Addressing)

- 'Mnemonic CPSL v
Binary Code

[l DLl [ L v . ]

76543210 76543210

_Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
. Description

Durch diesen 2-byte-Befehl konnen selektiv beliebige Bits des unteren Progranm-Status-
Wortes auf 0 gesetzt werden. Bei der Durch fiihrung dieses Befehls werden alle Bits
des v-Bytes auf das Vorkommen einer 1 geprift. Enthdlt ein Bit eine 1, so wird das

* - zugehdrige Bit des unteren Programm-Status-Wortes auf O gesetzt. Alle jene Bits,
*'die im v-Byte eine O enthalten, werden im Programm-Status-Wort nicht verandert.

= Pre Redi Affi d CC, IDC, RS, WC, OVF,COM, C

9

- Condition Code Setting

Durch diesen Befehl kann der Condition-Code geléscht werden.

TEST PROGRAM STATUS UPPER, SELECTIVE (Immediate Addressing)

‘Mnemonic TPSU v
- Binary Code

o[ [ oo olo] [ 1 v, . . ]

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

6urch diesen 2-byte-Befehl kinnen selektiv beliebige Bits des oberen’ Programm-Status-

Wortes auf das Vorkommen einer 1 getestet werden. Wahrend der Durchfiihrung dieses ?efeh]s
werden alle Bits des v-Bytes auf das Vorkommen einer 1 getestet. Enthdlt ein Bit eine 1,

so wird auch das zugehérige Bit des oberen Programm-Status-Wortes auf das Vorkommen

einer 1 untersucht. Der Condition- Code enthdlt das Ergebnis dieser Operation. Ist ein Bit

in v- Byte gleich 0, so wird das zugehrige Bit im Status-Wort nicht untersucht.

_Processor Registers Affected cc

Condition Code Setting CcCt cco
k All of the selected bits in PSU are 1s ] 0
Not al! of the selected bits in PSU are 1s 1 0
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T

TEST PROGRAM STATUS LOWER, SELECTIVE *  * (Immediate-Addressing)

" Mnemonic TPSL v
Binary Code

CLLTTellel] [ ]

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

Description

Durch diesen 2-byte-Befehl kdnnen beliebige Bits des unteren Programm-Status- Nortes

auf das Vorkommen einer 1 getestet werden. Wihrend der Durchfiihrung dieses Befehls

werden alle Bits des v-Bytes auf das Vorkommen einer 1 getestet. Enthdlt ein Bit eine 1,

so wird auch das zugehérige Bit des unteren Status-Wortes auf das Vorkommen emer 1
untersucht. Der Condition-Code enthd1t das Ergebnis dieser Operation.

Ist ein Bit im v-Byte gleich 0, so wird das zugehdrige Bit 'im Status-Wort mcht untersucht. .

Processor Registers Affected CcC

Condition Code Setting CC1 ... cco
All of the selected bits in PSL are 1s 0 0
Not ail of the selected bits in PSL are 1s 1 0

ZERO BRANCH RELATIVE (Relative Addressing) .-

Mnemonic ZBRR . (*)a
Binary Code

Lilofof[+Jo[s[+] [[ 77 7« T 7] | _

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles {9 clock periods)
Description

Durch diesen unbedingten relativen 2-byte-Sprungbefehl wird die effektive Adresse anders
als iiblich berechnet. Der angegebene Wert a wird als relatives "Displacement" von Adresse 0 der
Page 0 interpretiert. Das "Displacement" kann von -64 bis +63 angegeben werden, Die Adress-

. berechnung erfolgt moduTo 8192, ., also wird ein negatives "Displacement” auf das Ende .von:
Page 0 hinweisen, z.B. ZBRR -8, ergibt einen unbedingten Sprung zur Adresse 818410 und
IBRR +52 ergibt einen Sprung zur Adresse 52
Durdr diese Instruktion werden die Adre8- B1]rs 13 und 14, die Page-AdreB- Blts ge]oscht
Ebenso wird der Inhalt des Instruction-Address-Registers durch die effektive Adresse er-
setzt, Dieser Befehl darf im gesamten adressierbaren Speicherbereich angewendet werden.ﬂ ;
Er wird immer zur Page 0 fiihren.

Indirekte Adressierung ist méglich.

Processor Registers Affected
Condition Code Setting




_ BRANCH ON CONDITION TRUE, RE LATIVE (Relative Addressing)

* “Mnemonic - (%)a

_ Binary Code

[RREER ) (]

76543210 76543210

BCTRyv

"EixecutiOn,Time 3 cycles (9 clock periods)

-Description

'Durch diesen bedingten 2-byte-Sprungbefehl wird der Prozessor veranlaBt, die ndchste
auszufilhrende Instruktion von dem durch die effektive Adresse angegebenen Speicherplatz

zu holen, aber nur dann, wenn die zwei Bits des v-Feldes mit dem momentanen Condition-Code
im Programm-Status-Hort iibereinstimnen.

Stimmt das v-Feld und der Condition-Code n i ¢ h t iberein, so wird als nichster Befehl der
m Progrann folgende ausgefihrt (kein Sprung).

irekte Adressierung ist moglich. i
Beinhaltet das v-Feld 316’ so wird ein unbedingt er Sprung durchgefihrt.

" Processor Registers Affected None
Condition Code Setting N/A x‘

" 'BRANCH ON CONDITION TRUE, ABSOLUTE (Absolute Addressing)

Mnemonic BCTAyv {*)a

. Bfnary Code

oocoonsafnEszazoal oCas

76543210 76543210 76543210

: Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
: . Description

£ Durch diesen bedingten 3-byte-Sprungbefefil wird der Prozessor veranlafBt, die ndchste

k auszufuhrende Instruktion von dem durch die effektive Adresse gegebenen Speicherplatz
2u'holen, aber nur dann, wenn die zwei Bits des v-Feldes mit dem momentanen Condition- Code

im Programm-Status-Wort ibereinstinmen.

‘Stimmt das v-Feld und der Condition-Code n i c ht iberein, so wird der im Programm folgende
Befehl ausgefiihrt (kein Sprung).

“Indirekte Adressierung ist migiich. )

Setzt man das v-Feld auf 316’ sowirdein unbedingter Sprung durchgefihrt,

_Processor Registers Affected None
: :Condition Code Setting N/A

'BRANCH ON CONDITION FALSE, RELATIVE  (Relative Adcressing) "

“Befehl BXA reserviert,

Mnemonic BC FR R {*)a
Binary Code

Llofel+frfol ¥ J [, 2y 0] | .

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

“

Description

Durch diesen bedingten 2-byte-Sprungbefeh] wird der Prozessor veran]aB’c die
nichste auszufiihrende Instruktion von dem durch die effektive Adresse gegebenen
Speicherplatz zu holen, aber nur dann, wenn die zwei Bits des v-Feldes mit dem .
augenb]icij_chen Condition-Code im Programm-Status-Wort nicht ibereinstimmen.  Herrscht
also keine Ubereinstimmung, so wird der Inhalt des Ins‘trucﬁon-Address-Registers (IAR)
durch die berechnete effektive Adresse ersetzt. i
Stimmt das v-Feld mit dem Condition-Code iiberein, so wird der in Programm folgehde
Befehl ausgefihrt (kein Sprung).

Indirekte Adressierung ist méglich.

Das v-Feld darf nicht auf 3’]6 gesetzt werden Dieser Operahonscode ist fir den

Befehl ZBRR reserviert.

Processor Registers Affected None
Condition Code Setting N/A

BRANCH ON CONDITION FALSE, ABSOLUTE {Absolute Addressing)

Mnemonic BCFAv {»)a
Binary Code

Lfofofs[a[o] ¢ | [t Loiman, groer | [ Te] o orger ]

76543210 76543210 76543}210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

Durch diesen bedingten 3-byte-Sprungbefehl wird der Prozessor veranlaBt, die ndchste -
auszufithrende Instruktion von dem durch die effektive Adresse gegebenen Speicherplatz

zu holen, aber nur dann, wenn die zwei Bits des v-Feldes mit dem augenbhckhchen Condition-~
Code -im Programn-Status-Wort nicht Gbéreinstimmen, Herrscht also keine Uberemstmmung,

so wird der Inhalt des Instruction-Address-Registers (IAR) durch die berechnete !
effektive Adresse ersetzt.

Stimmt das v-Feld mit dem Condmon Code iiberein, so wird der in Programm folgende )

Befehl ausgefithrt (kein Sprung).

Indirekte Adressierung ist moglich.

Das v-Feld darf nicht auf 316 gesetzt werden, Dieser Operationscode ist fir den

Processor Registers Affected None
Condition Code Setting N/A




""BRANCH ON INCREMENTING REGISTER, RELATIVE (Relative Addressing} . -

Mnemonic - BIRR,r (+)a
Binary Code

IEIDODORERDENEE

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles {9 clock periods)

" Description

“ Durch diesen 2-byte-Sprungbefehl wird zundchst der Inhalt des spezifizierten Registers r
un 1 erhoht. Ist der neus Wert des Registers r ungleich 0, so wird als ndchster Befehl jene
+ausgefihrt, der auf dem durch die effektive Adresse gegebenen Speicherplatz steht, d.h.
die effektive Adresse ersetzt den Inhalt des Instruction-Address-Registers. Ist hingegen der
neue Wert des Registers r gleich 0, so wird der im Progranm folgende Befehl ausgefuhrt

" (kein Sprung).-

‘lndwekte hdressierung st moglich.

: Processor Registers Affected
Condition Code Setting

BRANCH ON INCREMENTING REGISTER,ABSOLUTE (Absolute Addressing)

Mnemonicv o , (+)a

- Binary Code

SoDoonnsajumacorzajsoazecse

76543210 76543.210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

" Durch diesen 3-byte-Sprungbefeh1 wird zundchst der Inhalt des spezifizierten Registers r
un- 1 erhoht. Ist der neue Wert des Registers r ungleich 0, so wird als nidchster Befehl
jener ausgefiihrt, der auf dem durch die effektive Adresse gegebenen Speicherplatz steht,
d.h. die effektive Adresse ersetzt den Inhalt des Instruction-Address- Registers. st hin- -
gegen der rieue Wert des Registers r gleich 0, so wird der im Programm folgende

_Befehl ausgefihrt (kein Sprung).

Indirekte Adressierung ist moglich.

- 'Processor Registers Affected
Condition Code Setting

BRANCH ON DECREMENTING REGISTER, RELATIVE (Relative Addressing)

" Mnemonic BDRR,r (#)a

'Binan/ Code

[OREER] [

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

Durch diesen 2-byte-Sprungbefehl wird zunichst der Inhalt des spezifizierten Registers:r
un 1 vermindert. Ist der neue Wert des Registers r ungleich 0, so wird als nichster Befeh’i‘
jener ausgefiihrt, der auf den durch die effektive Adresse gegebenen Speicherplatz steht, "
d.h. 'die effektive Adresse ersetzt den Inhalt des Instruction-Address- Registers. . Ist hin-
gegen der neue Wert des Registers r gleich 0, so wird der im Programm folgende Befeh]
ausgefiihrt (kein Sprung).

Indirekte Adressierung ist moglich.

Processor Registers Affected
Condition Code Setting

BRANCH ON DECREMENTING REGISTER,ABSOLUTE(Absolute Addressing)

Mnemonic BDRAr ) («)a
Binary Code '

Clolfrlefof o] [« bish order, | [ 7o) fow order:

76543210 76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

Durch diesen 3 byte-Sprungbefehl. wird zunichst der Inhalt des spez1f1z1erten Reglsters r‘

um 1 vernindert. Ist der neus Wert des Registers r ungleich 0, so wird als nichster -

Befehl jener ausgefiihrt, der auf dem durch die effektive Adresse ‘gegebenen Speicher- :
platz steht, d.h. die effektive Adresse ersetzt den Inhalt des Instruction-Address- Registers.:

Ist hingegen der neue Wert des Registers r gleich 0, so wird der im Progrann folgende
Befehl ausgefiihrt (kein Sprung).
Indirekte Adressierung ist méglich.

&

vProcessor Registers Affected

Condition Code Setting




BRANCH ON REGISTER NON-ZERO, RELATIVE * (Relative Addressing).

Mnemonic BRNR,r (x)a
Binary Code

""‘r[vl1l°l1|1l°IiJ OBNSI0N

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

Durch diesen 2-byte-Sprungbefehl wird der Inhalt des spezifizierten Registers r unter-
sucht. Ist der Wert des Registers r ungleich 0, so wird als ndchster Befehl jener aus-
gefiirt, der auf dem durch die effektive Adresse gegebenen Speicherplatz zu finden ist,
d.h, der Inhalt des Instruction-Address-Registers wird durch die effektive Adresse ersetzt.'
Ist der Wert des Registers r gleich 0, so wird der im Programm folgende Befehl

*ausgefiihrt (kein Sprung). '

‘Indirekte Adressierung ist moglich.

Processor Registers Affected None
. Condition Code Setting N/A

BRANCH ON REGISTER NON-ZERO, ABSOLUTE {Absolute Addressing)

: Mnémonic BRNA,r (*)a

‘Biparycode

LTI ] [ g oer | [ o o
76/5432}0»76543210 ?6543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

- Description

Durch diesen 3-b9’te-Sprungbefeh] wird der Inhalt des spezifizierten Registers r unter-
_-sucht. Ist der Wert des-Registers r ungleich 0, so wird als nidchster Befehl jener aus-
gefilhrt, der auf dem durch die effektive Adresse.angegebenen Speicherplatz zu finden ist,

Ist der Wert des Registersr gleich 0, so wird als nichstes der im Programm folgende
Befeh! ausgefiirt (kein Sprung).
Indirekte Adressierung ist moglich.

Processor Registers Affected None
Condition Code Setting N/A

340

; d.h. der Inhalt des Instruction-Address-Registers wird durch die effektive Adresse ersetzt.

BRANCH INDEXED, ABSOLUTE. = . " : (AbsoluteAddressng) B

Mnemonic BXA {x)a,X
Binary Code

CERITETT (] (o]

76543210 76543210 76543210

Execution Time 3 cyc!eé (9 clock periods)
Description

Dieser 3-byte-Befehl bewirkt einen unbedingten Sprung. Es wird die indizierte
Adressierung verwendet und das Register 3 muB als Indexregister verwendet

werden. Nach Ausfiihrung dieses Befehls ist der inhalt des Instruction- Address-
Registers (IAR) durch die effektive Adresse ersetzt.

Wird zusdtzlich indirekte Adressierung angegeben, so wird der Inhalt des Index-Registers
(Register 3) zur indirekten Adresse addiert, um die effektive Adresse zu bekommen.

Processor Registers Affected None -

Condition Code Setting N/A

ZERO BRANCH TO SUBROUTINE, RELATIVE " (Relative Addressing)
Mnemonic ZBSR (*)a

Binary Code

(LML) (T ]

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

Description

Durch diesen unbedingten relativen 2-byte-Unterprogramm-Sprungbefehl wird die effektive

Adresse anders als {iblich berechnet. Der angegebene Wert a wird als-relatives "Disp]acement" e
von Adresse 0, Page 0, interpretiert. Das "Displacement" kann von -64 bis +63

angegeben werden. Die AdreBberechnung erfolgt modulo 8192, , also wird ein negatives "Displacement!
auf das Ende von Page 0 hinweisen; z.B. ZBSR -8 ergibt einen Unterprogramm—Sprung zur‘Adr‘esse

8184 . und ZBRR +52 ergibt einen Sprung zur Adresse 5210 .
Durch diese Instruktion werden die AdreBbits 13 und 14, die Page-AdreB-Bits, geldscht,

Ebenso wird der Inhalt des Instruction-Address-Registers durch die effektwe Adresse ersetzt. -
Dieser Befehl darf im gesamten adressierbaren Speicherbereich angewendet werden. Er wird

immer zu Page 0 fiihren.

Indirekte Adressierung ist moglich.

Wahrend der Ausfithrung dieses Befehls wird der Stack-Pointer um 1 erhoht. Die Adresse des )
diesem Bofehl folgenden Bytes (Inhalt von IAR) wird in den Return-Address-Stack (RAS) . =
iibertragen. Dann erst wird der Sprung ausgefiihrt,

Processor Registers Affected SP
Condition Code Setting N/A
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o . - . o (Relat've
BBANCH TO SUBROUTINE ON CONDITlON TRUE, RELATIVEAddressmg)

Mnemonic BSTR,v (*)a

Binary Code

Noooonosafios

76543210 76543210

"~ Execution Time 3cycles (9 clock periods)
. Description

Dles ist ein bedingter 2-byte-Unterprogramm-Sprungbefehl. Der Sprung zum Unterprogramm
'»nrd nur dann durchgefilhrt, wenn die zwei Bits des v-Feldes mit dem momentanen Condition-
Code im Progranm-Status-Wort ibereinstinmen. In d1ese'n Fall wird der Stack-Pointer um 1
erhoht und der momentane Inhalt des Instruction-Address-Registers, welcher auf das diesem
- Befehl folgende Byte hinweist, in den Return-Address-Stack geschrieben. Der vorherige Inhalt
des Instruction-Address-Registers wird durch die effektive Adresse ersetzt (Sprung). Besteht
keine Ubereinstinmung zwischen dem v-Feld und dem Condition-Code, wo wird der im Programm
folgende Befehl ausgefiihrt. In diesem Fall bleibt der Stack-Pointer unveréndert
(kein Sprung).
“Indirekte Adressierung .ist moglich.
" Setzt man das v-Feld auf 3., so wirdein unbedingter Unterprogrananm-
“Sprung durchgefihrt.

Frocessor Registers Affected SP
" Condition Code Setting N/A

. Absol
' BRANCH TO SUBROUTINE ON CONDITION TRUE,ABSOLUTE pbsolte

Mnemonic BSTAv ()a
Binary Code

folola[ oIl ¢ ] [ e hiah jorcer, | [ Lo, iow, graer,

76543210 76543210 76,5432]'0

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description
Dies ist ein bedingter 3-byte-Unterprogramn-Sprungbefehl. Der Sprung zum Unterprogramm wird
_durchgefiihrt, wenn die zwei Bits des v-Feldes mit dem momentanen Condition-Code im
Progranm-Status-Wort iibereinstimmen. In diesem Fall wird der Stack-Pointer um 1 erhoht
und der momentane Inhalt des Instruction-Address-Registers, welcher auf das diesem Befehl
= {olgende Byte hinweist, in den Return-Address-Stack geschrieben. Der vorherige Inhalt des
Instruction-Address-Registers wird durch die effektive Adresse .ersetzt (Sprung). Besteht keine
. Ubereinstimmung zwischen dem v-Feld und dem Condition-Code, so wird der im Programm folgende
Befehl ausgefiihrt. In diesem Fall bleibt der Stack-Pointer unverandert (kein Sprung).
Indirekte Adressierung ist moglich.
Setzt man das v-Feld auf 3,., so wird ein unbed1ngter Unterprogramm-
. Sprung durchgefihrt.

Processor Registers Affected SP
Condition Code Setting . N/A
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. Dies ist ein bedihgter 2-byte-Unterprogramn-Sprungbefehl. Der Sprung zum Un’terpr‘ogr‘amh wird nur dann ‘

BRANCH TO SUBROUTINE ON CONDITION FALSE, RELATIVE ,;g*;r':;;y:g{” e

Mnemonic BSFR,v (*)a

Binary Code

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles {9 clock periods}

Description

durchgefiihrt, wenn die iwei Bits des v-Feldes mit dem momentanen Condition-Code im Programn- Status- :
Wort nicht tbereinstinmen. In diesem Fall wird der Stack-Pointer un 1 erhsht und der

nomentane Irhalt des Instruction-Address-Registers, welcher auf das diesem Befehl folgende Byte . -
hinweist, in den Return-Address-Stack geschrieben. Der vorherige Inhalt des Instruction-Address-.
Registers wird durch die effektive Adresse ersetzt (Sprung) Besteht Uber‘elnstmmung zwischen dem
v-Feld und dem Condition-Code, so wird der im Programm folgende Befehl ausgefihrt.

In diesem Fall bleibt der Stack-Pointer unverindert (kein Sprung).

Indirekte Adressierung ist miglich.

Das v-Feld darf nicht auf 316 gesetzt werden, da dieser Operationscode fur den Befehl -ZBSR
reserviert ist,

Processor Registers Affected SP
Condition Code Setting N/A

BRANCH TO SUBROUTINE ON CONDITIONFALSE, ABSOLUTE Aaniote)

Mnemonic BSFA,v . («)a

Binary Code

(LT (o] (oo
76543210 76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

Description

Dies ist ein bedingter 3-byte-Unterprogramm-Sprungbefehl. Der Sprung zum Un’:erpfogramm wird- .
nur dann durchgefiihrt, venn die.zwei Bits des v-Feldes nit dem momentanen Condition-Code im Programm<:
Status-Wort nicht ibereinstinmen. In diesem Fall wird der Stack-Pointer un 1 erhsht und der ;
momentane - Inhalt des Instruction-Address-Registers, welcher auf das diesem Befehl folgende

Byte hinweist, in den Return-Address-Stack geschrieben. Der vorherige Inhalt des Instruction-Address-
Registers wird durch die effektive Adresse ersetzt (Sprung). Besteht Ubereinstimmung zwischen dem 5
v-Feld und dem Condition-Code, so wird der im Programm folgende Befehl ausgefiihrt. ; -
In diesem Fall bleibt der Stack-Pointer unverdndert (kein Sprung).

Indirekte Adressierung ist moglich.

Das v-Feld darf nicht auf 316 gesetzt werden, da dieser Operationscode fiir den Bsfehl BSXA
reserviert ist. .

Processor Registers Affected SP
Condition Code Setting N/A




BRANCH TO SUBROUTINE ON NON-ZERO REGISTER, RELATIVE,

; . (Relative Addressing)
Mnemonic .BSNR,r (*)a

Binary Code -

OOODDORARDEEOREE

.76543210 76543210

' Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

;- Description

Durch diesen 2-byte-Unterprogramm-Sprungbefehl wird der Inhalt des Registers r untersucht. Ist

der Wert des Registers r ungleich 0, so wird als ndchster jener Befehl ausgefiihrt, der auf dem

durch die effektive Adresse gegebenen Speicherplatz zu finden ist. Bevor der [nhalt des Instruction-
" Address-Registers durch die effektive Adresse ersetzt wird, wird der Stack-Pointer um 1 erhtht

o und die Adrésse des auf diesen Befehl folgenden Bytes (InhaH des Instruction-Address-Registers)

in den Return-Address-Stack geschrieben. Ist der Wert des Registers r gleich 0, so Wl"d der
in Programm folgende Befehl ausgefihrt (kein Sprung)
“Indirekte Adressierung ist moglich.

Processor Registers Affected * sp-
. Condition Code Setting N/A

BRANCH TO SUBROUTINE ON NON-ZERO REGISTER, ABSOLUTE

(Absolute Addressing)
" Mnemonic BSNA,T (»)a :
Binary Code

[eDTTLTT ] (L5 b order, ] [ 3 Joy prder, |

76543210 76543210 76543210

Execution Time 3 ¢ycles (9 clock periods)

Description

Durch diesen 3-byte-Unterprogramm-Sprungbefehl wird der Inhalt des Registers r
untersucht, Ist der Wert des Registers r ungleich 0, so wird als nichster Befehl jener.
ausgefiihrt, der auf dem durch die effektive Adresse angegebenen Speicherplatz zu
finden ist. Bevor der Inhalt des Instruction-Address-Registers durch die effektive
Adresse ersetzt wird, wird der Stack-Pointer um 1 erhdht und die Adresse des

“auf diesen Befehl folgenden Bytes (Inhalt des Instruction-Address-Registers)

“in den Return-Address-Stack geschrieben.
Ist der Wert des Registers r gTewh 0, so mrd der im Progranm fo1gende Befehl
ausgefiihrt (kein Sprung).
Indirekte Adressierung ist méglich.

Processor Registers Affected SP
Condition Code Setting . N/A -

BRANCH TO SUBROUTINE INDEXED, ABSOLUTE, UNCONDITIONAL -5

(Absolute Addressing)

Mnemonic BSXA (*)a,X
Binary Code ‘ R
gononoonjuEsczzaaisacaczae RN

76543210 76543210

76543210

_ Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

Description

Durch diesen 3-byte-Befehl wird ein unbedingter Unterprogramm-Sprung .
durchgefiihrt. Es wird die indizierte Adressierung verwendet und das Register 3

nuB als Indexregister verwendet werden. .

Bei der Ausfilhrung des Befehls wird der Stack-Pointer un 1 erhdht und der Inhalt

des Instruction-Address-Registers in den Return-Address-Stack geschrieben.

Der Inhalt des |AR wird durch die effektive Adresse ersetzt.

Wird zusdtzlich indirekte Adressierung spezifiziert, so wird der Wert des Index- -
registers (Register 3) zur indirekten Adresse addiert, um die effektive Adresse zu bekommen. .

Processor Registers Affected SP
Condition Code Setting ' N/A

RETURN FROM SUBROUTINE, CONDITIONAL

Mnemonic RETC,v
Binary Code ’

Lofofo]t[o] ] ¥ |

76543210

Execution Time 3 cycles {9 clock periods)
Descnptlon

Dieser 1-byte-Befehl bewirkt einen bedmgten Rucksprung zu jener Stelle des Programmes , -

von der dieses Unterprogramm aufgerufen wurde.

Wenn die zwei Bits des v-Feldes mit dem momentanen Condition-Code im Programm-Status-Wort
iibereinstimnen, bewirkt dieser Befehl folgendes: die Adresse in der Zeile des Return-Address-Stacks,.
auf die der Stack-Pointer hinweist, wird in das Instruction-Address-Register Gbertragen (Sprung).
Der Stack-Pointer wird nun um 1 vermindert,

Besteht keine Ubeceinstimmung zwischen dem v-Feld und dem Condition-Code, erfolgt kein Riick-

sprung und als ndchster Befehl wird der dem Return-Befehl folgende durchgefuhrt

Setzt man das v-Feld auf 316’ wirdein unbedingter Riicksprung durchgefuhrt

Processor Registeh Affected SP
Condition Code Setting




~ RETURN FROM SUBROUTINE AND ENABLE INTERRUPT,CONDITIONAL B READ CONTROL T (Register Addressing)

Mnemonic RETE,v - ! ) L Mnemonic REDC,r
Binary Code . ' o ‘ _ Binary Code

oennonEa o  [EEET

76543210 . . : 76643210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods) Execution Time 2 cycles (6 clock periods)
Description ’ Description '

Dieser 1-byte-Befehl wird vorwiegend in Interruptroutinen verwendet, um einen bedingten ; R : ‘
‘ Durch diesen 1-byte-input-Befehl wird ein Daten-Byte vom Daten-Bus in das - -
‘f‘h;:ksprung 2u Jener Stelle ‘im Programm zu bewirken, an der der Interrupt aufgetreten: ‘ ‘ ?pez”;z"‘:;‘e R:giste: r Iransferiert Ein "High"-Signal an Daten-Bus wird als
- Wenn die zwei Bits des v-Feldes mit dem momentanen Condition-Code im Programm-Status-Wort ogische interpretier :
: ibereinstinnen, bewirkt dieser Befehl fol gendes: die Adresse in der Zeile des Return- Wahrend der Ausfihrung dieses Bofehls setzt dor Prozessor das_OPREQ- Slgna'l e
~Address-Stack, auf die der Stack-Pointer hinweist, wird in das Instruction-Address- . G]e1chze1t1g vird das M/IO Signal auf 10, das R/W-Signal auf R, die D/C LeItung
‘" ‘Register fbertragen (Sprung). Der Stack-Pointer wird nun um 1 vermindert. aiif T und die E/FE- Leitung auf fE gesetzt.
" Zusitzlich wird das interrupt-Inhibit-Bit im PSU geldscht. Dies erlaubt die Annahme
v weiterer Interrupts. .
Besteht keine Ubereinstimmung zwischen dem v-Feld und dem Condition-Code, erfolgt kein 1 Processor Registers Affected cc
Riicksprung und als nichster Befehl wird der dem Return-Befehl folgende durchgefihrt. Condition Code Setting Register r-
Setzt man das v-Feld auf 315; wirdein unbedingter Ricksprung durchgefihrt, e i .

Positive
Zero
Negative

Processor Registers Affected SP, I
Condition Code Setting : N/A

READ EXTENDED (Immediate Addressing)

" READ DATA ' . (Register Addressing) " | . Mnemonic " REDE,r
Binary Code o
Mnemonic REDD,r ) : ' o[1Tol1Tol1] ¥ T T T
" Binary Code . . . ullllvlnlLl..‘{.,,ﬁl
T . - 76543210 76543210
{olr[r]ofo] 1 | . .
Execution Time 3 cycles (9 clock periods)
Description

76543210
Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

Description Durch diesen 2-byte-Input-Befehl wird ein Daten-Byte vom Daten-Bus in das Register r’

Durch dissen 'i-byte-lnput-Befeh] vird ein Daten-Byte von Daten-Bus in das spezifizierte transferiert. Wihrend der Ausfihrung dieses Befehls erscheint das zweite Byte (v-Byte).

. . . : : X . am AdreB-Bus. Ein "High"-Signal am Daten-Bus wird als logische ™" interpretiert.
Register r transferiert. Ein "High"-Signal am Daten-Bus wird als Togische "1" interpretiert. :
. Wihrend der Ausfiihrung dieses Befehls setzt der Prozessor das OPREQ-Signal "1". Gleichzeitig ‘Nahrend der Ausfihrung dieses Befehls wird das OPREQ-Signal ™" gesetzt. Gleichzeitig
U vird das M/-G-Swna'l auf IO das T/W-Signal auf ¥, die D/- T-Leitung auf 0 und dié ' . erscheint der -Inhalt des zweiten Bytes auf dem AdreB-Bus. Wihrend der Dauer des
EfRE-Leit f T qesetzt. : OPREQ-Signals wird das M/T0-Signal auf 0, das R/W-Signal auf R und' das £/NE- Signal
Tiung au g auf E gesetzt.

Processor Registers Affected cc Processor Registers Affected cc

Condition Code Setting . Register r Condition Code Setting Regisfer r

Positive
Zero
Negative

Positive
Zero
Negative




'WRITE DATA {Register Addressing)

" Mnemonic
Binary Code

76543210

Execution Time 2 cycles (6 clock periods)

- Description

Durch. diesen 1-byte-Output-Befehl wird der Inhalt des Registers r auf den Daten-Bus
.-gelegt, Eine Togische ™" ergibt ein "High"-Signal.

Wahrend der Ausfiihrung dieses Befehls wird das OPREQ-Signal "1" gesetzt. Gleichzeitig
erscheinen die Daten am Daten-Bus. Das M/10-Signal wird auf [0, ‘das R/W-Signal

auf W, das D/C-Signal auf D und das E/N—-S1gnal auf NE gesetzt und ein "Write-Pulse"
(WRP) wird ausgesendet

Processor Registers Affected
Condition Code Setting

“WRITE CONTROL (Register Addressing)

Mnemonic WRTC,r
Binary Code

76543210

Exeéution Time 2 cycles (6 clock periods)

E Descrnptlon

Durch diesen 1-byte-Output-Befehl wird der Inhalt des Reg1sters r auf den Daten Bus
_gelegt. Eine Togische "1" ergibt ein "High"-Signal.

Wihrend der Ausfihrung dieses Befehls wird das OPREQ-Signal "{" gesetzt. Gleichzeitg
erscheinen die Daten an Daten-Bus. Das M/0-Signal wird auf 10 , das R/W-Signal auf
W, das D/C-Signal auf T und das E/NE-Signal auf WE gesetzt und ein "Write- -Pulse!
(NRP) wird ausgesendet.

Processor Registers Affected
Condition Code Setting

348

SR pc

WRITE EXTENDED ‘ ' (Immediate-Addressing)

Mnemonic WRTE,r
Binary Code

PLfele ol £ ) [ ¥,

76543210 76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

Description

Durch diesen 2-byte-Output-Befehl wird der Inhalt des Registers r auf den .
Daten-Bus gelegt. Gleichzeitig steht das zweite Byte (v-Byte) dieser Instruktion

auf den AdreB-Bus zur Verfiiqung. Das v-Byte kann als Output-Adresse interpretiert.
werden. Eine Togische "1" ergibt ein "High"-Signal.

Wihrend der Ausfiihrung dieses Befehls wird das OPREQ-Signal "1" gesetzt G1e1chze1t1g
werden die Daten am Datenbus erscheinen. Das v- Byte wird auf den Adref-Bus gelegt,
die M/T0-Leitung wird auf 10, das R/W-Signal auf W, das E/NE-Signal auf E gesetzt
und ein "Write-Pulse” (WRP) wird ausgesendet.

Processor Registers Affected
Condition Code Setting

NO OPERATION

Mnemonic NOP
Binary Code

76543210
Execution Time 2 cycles (6 clock periods)
Description
Dieser 1-byte-Befehl bewirkt weiter nichts. Es werden auch keine Register
verdndert, Die Ausfuhrung dieses Befehls erfordert zwei Zyklen und kostet somt Zeit,’
Processor Registers Affected None
Condition Code Setting N/A

1




" TEST UNDER MASK IMMEDIATE

- (immediate Addressing)

o Mnemonic
Binary Code

I O

76543210 76543210

: Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

Description

- korrespondierende Bit im Register r untersucht.
Der Condition-Code enthdlt das Ergebnis dieser Operation.

. Pr Registers Affected . cc
.Condition Code Setting -

(o Al of the selected bits are 1s

Not all of the selected bits are 1s

cc1

-

; Duiﬁch diesen 2-byte-Befehl werden ausgewdhlte Bits des spezifizier‘cén Registers r auf das
- Vorkommen einer 1 getestet. Bei der Ausfilhrung dieses Befehls wird jedes Bit des v-Bytes
auf das Vorkommen einer 1 gepriift. Enthdlt ein Bit des v-Bytes eine 1, so wird auch das "

- Enthalt ein Bit im v-Byte eine 0, so wird das korrespondierende Bit im Register nicht untersucht.

Cco

- Status-Wort ab. Bei der Ausfihrung dieses Befehls bleiben das Carry

T

DECIMAL ADJUST REGISTER : -7 .(Register. Addressing)

Mnemonic DAR,r
Binary Code

|1|o|o|1|o|1| r I

76543210

Execution Time 3 cycles (9 clock periods)

Description )

Dieser 1-byte-Befehl addiert unter bestimmten Bedingungen eine 10, (A 6)‘-

(das Zweier-Komplement von -6 in einem 4-bit-Bindrsystem) zu den vier 1’
hoherwertigen und/oder den vier niedrigerwertigen Bits des spezifizierten
Registers r.,

Er dient zur Durchfihrung des 10-er-Ubertrags bei BCD-Arithmetik in gepackter Forn.
Die nachfo’lgende Hahrheitstabelle zeigt die Togische Operation. Die Art der.
Berechnung héngt vom Carry- und vom Interdigit-Carry-Bit in Programn-

und das interdigit-Carry unverdndert.
BCD-Arithmetik ist auf folgende Weise miglich:

BCD-Addition: 1. Addiere 66,. zum ersten Summanden
2. Addiere den ersten ‘und zweiten Summanden
3. DAR-Befehl mit der Summe

BCD-Subtraktion: 1. Subtraktion des Minuenden vom Subtrahenden
2. DAR-Befehl mit Differenz

Bei dieser Operation ist es wichtig, das Verzeichen des Ergebnisses schon vor
der Berechnung festzustellen, damit der Minuend und der Subtrahend r‘1chhg
bestimmt werden kdnnen.

Interdigit : Added to
Carry Carry ) | ’ Registerr
0 0 AAqg
0 1 A0 ¢
1 1 00 46
1 0 0A g
Processor Registers Affected ) cc

Condition Code Setting -
Der Condition-Code ist nach dieser Operation ohne Bedeutung.




* HALT, ENTER WAIT STATE

Mnemonic HALT
Binary Code k

76543210
Exei:ution Time 2 cycles {6 clock periods)
" Description

- Durch diesen 1-byte-Befehl .stel1t der Prozessor die Abarbeitung des Programms ein.

Das RUN/WATT-Signal wird auf WAl1 geschaltet.

' Die einzige Moglichkeit um wieder auf RUN umzuschalten, ist das- Auftreten eines

Interrupts oder das Anlegen eines Signals auf die Reset-Leitung.

i Prqwssor Registers Affected None

~ Condition Code Setting N/A

Alphabetisches Inhaltsverzeichnis

HEX oP SEITE HEX oP

8C  ADDA 319 FC
8D FD
8E FE
8F FF
84 F8
85 F9
86 FA
87 FB
88 - DC
89 DD
8a DE
8B ' DF
80 D8
81 D9
82 DA
83 DB
ac 5C
4D ‘ 5D
4E SE
4F 5F
11 58
45 59
46 52
47 5B
48 ANDI BC
49 BD
4a ’ BE
4B BS
41 B9
42 ‘ BA
43 7C
7D
7E
9C 7F
9D 78
9E : 79
, 7a
98 B
99 3C
9a . 3D
iC 3E
1D ' 3F
1E
1F
18
19
1a
1B




' Alphabetisches Inhaltsverzeichnis i : . R : " Befehlsvorrat des 2650 A

L . OP CODE PSW BITS . FOR
DESCRIPTION OF OPERATION Rorcc AFFECTED : "
. E } : o ) ‘ 32 1 0 CIOVA SP BYTES CYCLES MAT*
20 . EORZ 325 77 Load register zero 03 02 01 —
21 i : Load immediate 07 06 05 04
22 76 Load relative 0B 0A 09 08
53 Load absolute OF QE 0D 0C

Store register zero c3Cc2cCt —
Store relative CB CA Cg Cs.
Store absolute CF CECDCC

Add to register zero w/wo carry 83 82 81 80
Add immediate w/wo carry 87 86 85 84
Add relative w/wo carry 8B 8A 89 88
Add,absolute w/wo carry . | 8F 8E 8D 8C
Subtract from register zero A3 A2 At A0

W/WO borrow A .
Subtract immediate w/wo borrow | A7 A6 A5 A4
Subtract relative w/wo borrow AB AA A9 A8
Subtract absolute w/wo borrow AF AE AD AC

Decimal adjust register 97 96 95 94

AND to register zero 43 42 41 —
AND immediate 47 46 45 44
AND relative . 48 4A 49 48
AND absolute 4F 4E 4D

Inclusive-OR to register zero 63 62 61 60
Inclusive-OR immediate 67 66 65 64
Inclusive-OR relative 6B 6A 69 68
Inclusive-OR absolute 6F 6E 6D

Exclusive-OR to register, zero 2322 21 20
Exclusive-OR immediate 27 26 25 24
" Exclusive-OR relative 28 2A 29 28
Exclusive-OR absolute 2F 2E 2D

Compare to register zero E3 E2 E1 EO
arithmetic/logical

Compare immediate arithmetic/ E7 E6 E5 E4
logical

Compare relative arithmetic/ E9 E8
logical

Compare absolute arithmetic/
logical

Rotate register w/wo carry

Rotate register left w/wo carry

HEX OP  SEITE . HEX OP ; ] : | e

LOAD/STORE

40

- WAL o=
N AOON| RO BN
N >»I—-N|PINP>IT—-N

ARITHMETIC

S T N R I O O I )
pDlawom pov DN o AN
N[PT-=NP>PD—-—NP>PD-=NIN >0~

N{>»DT "N >»D"N >N

n
B,

>

- LOGICAL
| mm—— | —, e, e, e —. . e, oo

ROTATE/COMPARE

Branch on condition true
relative .
Branch on condition true

absolute .
Branch on condition false 99 98
relative -
Branch on condition false — 9E 9D 9C
absolute
Branch on register non-zero 58 5A 59 .58
relative
Branch on register non-zero 5F 5E 5D 5C
absolute '
Branch on incrementing DB DA D9 D8
register relative
Branch on incrementing DF DE DD DC
register absoiute .




OP CODE PSW B|T§

MNE-

‘ Literat":u‘r

- - - rom 1.
DESCRIPTION OF OPERATION RorCC AFFECTED .| NOTE |-
MONIC 3 2 1 0 [CCIIDC| CIOVF SPT H T F BVTES CYCLES MAT .
- - (R Branch on decremennng FB FA F9 F8 2 3 R 7.8
21 BOR { “register relative N . ‘ 4 .
& Branch on decrementing FF FE FD FC 3 3 8 78
ef register absolute . .
.| 5|zBRR Zero branch relative, uncon- 8 — — — 2 3 ER 6
5 ditionat
. g BXA Branch indexed absolute, 9F — — — 3 3 EB 56

unconditional

R Branch to subroutine on con- 3B 3A 39 38 . 2 3 R 7.8
8ST { dition true, relative )
A Branch to subroutine on con- 3F 3E 3D 3C . 3 3 8 78
dition true, absolute : .
g {R . Branch to subroutine on con- — BA B9 B8 . 2 3 R 7 ' ‘ :
| BSF dition faise, relative ’ . . . ' Y
¥ Branch 1o subroutine on con- | — BE BD BC . s s 8 | 7 Bernstein, H.: TV-Computersplele . VALVO: Mikroprozessoren, Mikro-
I L dition false, absolute . . ) + - R
g {R Branch to subroutine on, non- 7B 7TA 79 78 . 2 3 R 7.8 Stuttgart 1980 E:gnltpu;er ]illndHPeng henf;gl;altungen
i BSN " zero register, relative . . . o . atenouc ambur s
E A Branch to Isubroutine on non- 7F 7E 7D 7C . 3 3 B 7.8 Fzscher, Othmar: Mlkroprozessoren ) g .
z( zero register; absolute. : o " . .
1E 00 Zoomamenntronne 88— — — ’ T fir Anfinger. Programmieren [des  VALVO: Integrierte Loglkschaltun
3" relative, unconditional . : 2650] leicht und schnell erlernbar.  gen (Datenbuch). Hamburg 1982.

o |8 BSXA Branch to subroutine, indexed, BF . — — — ) 3 3 - EB 56 : . L Ll
s absolut unconditional - Wien/Miinchen 1982.. VALV O/’signetics: . Mikroprozessor
|rer {°~ N onay " SUTOuIS com 17 18 15 14 * L Gapler, Reinhard: Dem Mikrocompu- 2650 A (Handbuch). Hamburg 1980.

E Return from subroutine and 37 36 35 34 ol 1 3 z 8 . o B £

enable inorrupt, conditionai . ter aufs Bit geschaut. Elo H.12/1978
WRTD Write data F3 F2 F1 FO T - 1 bls H.8/1980. Als Sonderheft 3. Aufl

o 1 2 z
: REDD Read data 737271 70| o 12 z 1 1 Miinchen 1980.
{ 2| WRTC \:me control 83 B2 B1 BO 1 2 4 o .

REDC ead control 33 32 3130 ¢ 1 2 2z 1 ‘ . . .

WRTE Write extended D7 D6 DS D4 2 3 ) i Hatzenbichler, Johann: Mikrocompu-
|E{REDE | FRead oxtonded 7654 2 3 1] ter-Programmierbeispiele mit dem
: g NoP | Nosperaion I8 - Mikroprozessor 2650. Miinchen 1978.

T™I Test under mask immediate . F7 F6 F5 F4 | o 2 3 1 4 . .

fips {U]  Losa program status, upper "y R R P Herchen, Hans-Alfred: Computerei-
L|  Load program stalus, fower s e ooz B e en. Heiteres aus der Welt der Compu-
V] Store program status, upper 12 . 1 2 E 1 g
SPS 1L|  Store program status, lower 13 . 3 > E ; ter und Elektronik. Frankfurt/M.
: 02’ : {u' Clear program status, upper, 74 ) s le|e| 2 3 E |- : 1983.
CPS masked
< . . . .
s L| Clear program status, lower. S A z 3 Em} e Holmes, P.: TV-Spielcomputer. Spie-
o 5 [U Preset program status, upper 76 s jefefl 2 3 E! len mit dem MlkrOprOZCSSOI' [2650]
PPS masked :
§ L Preset program status, lower 77 ol o|el e 2 3 El 9 . Gangelt 1982.
N ma,ked - | . .. . ..‘ -
{u Test program status, upper, B4 . 12 s @& |34 Niihrmann, Dieter: Schliissel zum Mi-
TS masked . . o
L| Test program status, lower, B5 . 2 3 El 4 kfocomplltel'. Miinchen 1983.
. masked -

Osborne,  Adam: Einfiihrung in die
Mikrocomputer-Technik. 4. Auflage
Miinchen 1982.

Sacht, Hans-Joachim: pP-Program-
mierfibel  fiir  2650/6502/6800/
8080-85. Wiirzburg 1980.

Schnell, Gerhard/Hoyer, Konrad: Mi-
krocomputerfibel. 2. Auflage Braun-
schweig 1983.
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Priifkabel 209

PSL 115

PSU 115

PSW s. Programm Status Wort :
Puffer 48,179,224 . «
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SchutzmaBnahmen 38

Sedezimalsystem 95

Segment 214 -
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- S/R 179,180

‘Stack 119
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